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Samandrag

Voss Gamlekino skal oppgraderast for & gjerast til ein god framfaringssal for alt fra akustisk lydsvak musikk,
til forsterka musikk, samt teaterframsyningar. Dette inkluderer ei ombygging av sjelve salen, samt forbetring
av lydisolasjon mot utanders lydkjelder. Det vil ogsa vera behov for stgtteareal for framtidig sal, samtidig som
kommunen har behov for magterom. Det planleggast saleis med sambruk av areal til mgterom og
sminkerom/garderobe. Det planleggast vidare med at heradsstyret skal ut av heradsstyresalen og nytte
gamlekinoen til sine mater. Heradsstyresalen skal sa nyttast som mgterom, men ogsa kunne nyttast som
gvingsrom, nar gamlekinoen er i bruk.

For & kunne nytte gamlekinoen til det spennet av bruk, er det planlagt a etablera eit aktivt akustisk system
(AAS), for & kunne regulere etterklangstida i salen utifra planlagt bruk. Salen og scena ma dempast ned for a
klargjerast for eit slikt anlegg:

- Teakpanel pa sideveggane byggast bua for & hindre flutterekko mellom dei nedre delane av salen.

- Det planleggast & montere akustikkpuss pa delar av sideveggene over teakpanel.

- Pabakvegg i salen bytast perforert plate med ein porgs absorbent.

- I himling i sal bytast eksisterande plate med tynnare tette plater.

- Pasidevegg og bakvegg pa scenen byggast bua og skrastilte plater og membranabsorbentar, desse
kombinerast med porgse absorbentar pa bakvegg.

- |tak byggast ein blanding av skrastilte membranabsorbentar og porgse plater som opnar opp mot
loft.

- Det vert og sett opp fleire sceneteppe som er med & dempe klangen pa scena.

Rapporten oppsummerer krav og fgringar for ombygging av gamlekinoen inkludert stgtteareal.
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1 Innleiing

Voss Gamlekino skal oppgraderast for & gjerast til ein god framfaringssal for alt fra akustisk lydsvak musikk,
til forsterka musikk, samt teaterframsyningar. Dette inkluderer ei ombygging av sjglve salen, samt forbetring
av lydisolasjon mot utandgrs lydkjelder. Det vil ogséa vera behov for statteareal for framtidig sal, samtidig som
kommunen har behov for magterom. Det planleggast séleis med sambruk av areal til magterom og
sminkerom/garderobe. Det planleggast vidare med at heradsstyret skal ut av heradsstyresalen og nytte
gamlekinoen til sine mater. Heradsstyresalen skal sa nyttast som mgterom, men ogsa kunne nyttast som
gvingsrom, nar gamlekinoen er i bruk.
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2 Krav og feringar

| "Teknisk forskrift etter Plan- og bygningsloven™" (TEK17[1]) er det gjeve funksjonskrav med omsyn til
tilfredsstillande lydforhold i bygningar. TEK17 §13-6 viser til Norsk standard NS 8175:2012 "Lydforhold i
bygninger — Lydklasser for ulike bygningstyper" [2] for talfesta grenseverdiar.

I NS 8175:2012 er det gjeve grenseverdiar for lydklasse A til D for ulike romfunksjonar, der klasse A er den
beste og klasse D den darlegaste. TEK17 §13-6 spesifiserer at krav til lydforhold kan oppfyllast ved &
tilfredsstille lydklasse C i NS 8175:2012.

For byggverk og brukeromrader som ikkje dekkast av NS 8175:2012, kan grenseverdiar veljast fra tabellar
med bygningstypar eller brukaromrade som er samanliknbare ut fra funksjon. For andre omrade gjeld det at
lydforholda skal veere tilfredsstillande i forhold til bygningen/brukaromradet sin funksjon, og dette ma
vurderast og definerast pa bakgrunn av ulike brukarfaresetnader.

Grenseverdiar for etterklangstid og andre romakustiske parameter i rom for musikkutgving og
framferingssalar er ikkje omhandla i NS 8175:2012. NS 8178:2023 [3] definerer kriterium for rom som nyttast
til musikkutaving.

| etterfglgande avsnitt er aktuelle grenseverdiar i samsvar med NS 8175:2012 klasse C, spesifikke
prosjektkrav, samt anbefalingar i NS 8178:2023, presentert.

2.1 Luftlydisolasjon
TEK § 13-7 punkt 1 gjev fylgjande funksjonskrav for luftlyd:

«Skille mellom brukeromrader skal ha lydisolerende egenskaper som sikrer tilfredsstillende lydforhold med
hensyn paé luftlyd i brukeromrader og pa omliggende arealer. »

Gjeldande grenseverdiar for luftlydisolasjon i NS 8175:2012 lydklasse C og spesifikke prosjektkrav er gjeve i
Tabell 1. Krava gjeld for total skiljeflate, dvs. med eventuelle dgrer og glasfelt inkludert.

Tabell 1 Lydkrav for kulturbygg. Lagaste grenseverdi for vegd feltmalt lydreduksjonstal R'w.

Type brukaromrade ‘ Malestorleik ‘ Klasse C

Mellom spesialrom som musikkrom, formingsrom, rom for R'w =60 dB
kroppsaving, enkle lydstudioer eller andre spesialrom med stgyende
aktiviteter, og andre undervisningsrom / personalrom / fellesarealer

Mellom spesialrom som nevnt ovenfor, og fellesgang / korridor med R'w =50dB
derforbindelse

Mellom musikkrom for elektrisk forsterket musikk, slagverksrom osv. R'w >70dB
og et annet undervisningsrom o.l.

Mellom spesialrom som nevnt ovenfor, og fellesgang / korridor med R'w =55dB
derforbindelse

Mellom gamlekino og foaje' R'w + c50-3150 =55 dB
(prosjektkrav)
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Type brukaromrade ‘ Malestorleik Klasse C

Mellom gamlekino og statteareal med derforbinding R'w =40dB
(prosjektkrav)

Mellom materom og et annet rom/korridor uten dgrforbindelse. R'w 44

Mellom mgterom og kommunikasjonsvei, som felles- gang/korridor R'w 34

med dgrforbindelse.

Mellom magterom med videokonferanse og et annet rom, uten R'w 48

derforbindelse.

2.2 Trinnlydniva
TEK § 13-7 punkt 2 gjev fylgjande funksjonskrav for trinnlyd:

Byggverk skal prosjekteres og utfares slik at lydnivé fra trinnlyd og strukturlyd fra et brukeromrade dempes

slik at andre brukeromréader sikres tilfredsstillende lydforhold.

Gjeldande grenseverdiar for trinnlydniva i NS 8175:2012 lydklasse C og spesifikke prosjektkrav er gjeve i

Tabell 2.

Tabell 2 Lydkrav for kulturbygg. Hogaste grenseverdiar av feltmélt vegd normalisert trinnlydniva, L'nw.

Type brukaromrade

Klasse C

‘ Malestorleik ‘

Mellom spesialrom som musikkrom, formingsrom, rom for L'nw <53 dB

kropps@aving, enkle lydstudioer eller andre spesialrom med stgyende

aktiviteter

| undervisningsrom / personalrom / fellesarealer fra spesialrom (som

over)

| spesialrom som foran fra fellesgang / korridor med darforbindelse L'nw <58 dB

| gamlekinoen L'nw <48 dB
(prosjektkrav)

Mellom kontorer L'nw <63dB

Mellom et kontor og mgterom

| kontor fra kommunikasjonsvei, som felles-

areal/fellesgang/korridor

| mgterom fra kommunikasjonsvei, som L'nw <58 dB

fellesgang/korridor
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2.3 Romakustikk
TEK § 13-8 gjev fylgjande funksjonskrav for etterklangstid:

(1) Rom skal prosjekteres og utfares slik at det sikres tilfredsstillende romakustiske forhold.

(2) Rom i byggverk for publikum og arbeidsbygning skal ha romgeometri og lydabsorpsjonsegenskaper
som gir en romakustikk som sikrer tilfredsstillende lydforhold og god taleforstaelse.

Grenseverdiar for etterklangstid og midlare lydabsorpsjonsfaktor i NS 8175:2012 lydklasse C og spesifikke
prosjektkrav er gjeve i Tabell 3.

Tabell 3 Lydkrav for romakustikk i kulturbygg.

Type brukaromrade Malestorleik ‘ Klasse C

| kontor, matelokale Th (s) 0,20 x h

| kontorlandskap og videokonferanserom Th (s) 0,16 x h

| restaurant, serveringssted, kantine, spiserom, Th (s) 0,20 x h

pauserom o.l. a(-) >0,20

| kommunikasjonsvei, som transportareal, korridor, fellesgang o.l. Th (s) 0,27 x h
a(-) 20,15

| trapperom T (s) <1,0

Dei spesifiserte grenseverdiane gjeld rommidla etterklangstid i kvart enkelt av oktavbanda 125 Hz, 250 Hz,
500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz og 4000 Hz. For 1/1-oktavband 125 Hz kan etterklangstida overstige
grenseverdiane i tabellen med inntil 40 %. Grenseverdiar for trapperom gjeld fra 500 Hz.

Grenseverdiane for lydabsorpsjonsklasser gjeld midlare lydabsorpsjonsfaktor for golv, vegger og tak i kvart
av 1/1-oktavbanda 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz og 4000 Hz, og vert bestemt etter data for
enkeltflatene i rommet i umgablerte rom.

2.3.1  Framforingssal — NS 8178:2014

Anbefalte verdiar for etterklangstid i framfaringssalar er gjeve i NS 8178:2014 for forskjellige bruksomrade i
Figur 1.
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Figur 1: Etterklangstid, Tmiq, mot netto romvolum V for ulike bruksformal (Kjelde: Standard Norge, NS 8178:2023)

Tabell 4 - Forklaring til Figur 1

1 @vre og nedre grense for lydsvak akustisk musikk i framfaringssalar
2 @vre og nedre grense for lydsterk akustisk musikk i framfgringssalar
3 Jvre og nedre grense for forsterka musikk i framfgringssalar

| Figur 1 er det vist midlare etterklangstid Tr, i frekvensomradet fra 500 Hz til 1000 Hz. Det er i tillegg viktig a
oppna eigna etterklangstider for heile frekvensomradet. | Figur 2 a-b vert det gjeve frekvensavhengige
toleransegrenser for hggaste og lagaste etterklangstid T ved eit gitt frekvensband fra 63 Hz til 4 kHz.
Figurane syner ein faktor, T/Tm, som er etterklangstida ved ein frekvens i forhold til den midlare
etterklangstida T, i frekvensbanda 500 Hz og 1000 Hz. Denne faktoren skal ligge innanfor felta i Figur 2 a-b.
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Figur 2 Frekvensavhengige toleransegrenser for faktor T/Tm i oktavband fra 63 Hz til 4 kHz relativt til midlare
etterklangstid ved frekvensbanda 500 Hz og 1000 Hz (kjelde: Standard Norge, NS8178:2023).

Salen planleggast & kunne nyttast il fleire typar musikk og framfaring. Dette skal oppnaast med eit aktivt
akustisk system (AAS). Med ein slik bruk av salen vil anbefalte etterklangstider for forsterka musikk gje gode
forhold for primaert bruksomrade. Dette gjev et malsetjingsniva for T, pa ca. 1 sekund (med AAS av).

2.4 Stey fra tekniske installasjonar og utanders lydkjelder
TEK § 13-9 gjev fylgjande funksjonskrav for stay fra bygningstekniske installasjonar:
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(1) Bygningstekniske installasjoner skal plasseres, prosjekteres og utfares slik at det sikres
tilfredsstillende lydforhold i byggverk og brukeromrade, i rom for varig opphold i annen bygning og pa
uteoppholdsareal avsatt for rekreasjon og lek.

(2) Byggverk skal, med hensyn pé stgy fra utendars kilder, plasseres, prosjekteres og utfares slik at det
sikres tilfredsstillende lydforhold i byggverk og pa uteoppholdsareal avsatt for rekreasjon og lek. Dette
gjelder ogsa stay fra strukturlydkilder.

Grenseverdiar for stay fra bygningstekniske installasjonar i NS8175:2012 klasse C og spesifikke prosjektkrav
er gjeve i Tabell 5 og Tabell 6.

Tabell 5 Lydkrav for kulturbygg. Hegaste grenseverdiar for innandgrs A-vegd tidsmidla og maksimalt lydtrykknivé fréa
bygningstekniske installasjonar.

Type brukaromrade Malestorleik Klasse C
| restaurant, serveringssted, kantine, spiserom, pauserom o.l. fra LoaT <35dB
tekniske installasjoner i samme bygning eller i en annen bygning Lo AF <37dB
| materom for videokonferanse LoaT <28dB
Lp,AF,max <30dB
| kommunikasjonsvei, som transportareal, korridor, fellesgang o.l., LoaT < 38 dB!
fra te.kmske installasjoner i samme bygning eller i en annen Ly AF < 40 dB'
bygning
| trapperom fra tekniske installasjoner i samme bygning eller i
annen bygning
| kinosalen fra tekniske installasjonar i same bygning eller i annan LpaT <22dB
bygning (med AAS avslatt og salen i modus for akustiske (prosjektkrav)
konsertar)
Lp,AF_max <24 dB
(prosjektkrav)
| kinosalen fra tekniske installasjonar i same bygning eller i annan LoaT <27dB
bygmngl(med AAS avslatt og salen i modus for forsterka (prosjektkrav)
produksjonar)
Lp,AF,max <£29dB
(prosjektkrav)

1. Der gang/korridor nyttast som lydsluse, og der kan opnast i forbindelse med framfering méa korridor
maksimalt ha eit stayniva pa Lp a1 = 30 dB, Ly ar,max = 32 dB.

Det settast i tillegg prosjektmalsetjingar for stgy fra andre tekniske installasjonar i salen. Dette omfattar lyd-,
bilde- og scenetekniske installasjonar som scenetrekk, lyskastarar, videoprojektorar, forsterkarar etc.
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Det anbefalast vidare at dei oppgitte prosjektmalsetjingane vert lagt til grunn ved oppgradering og utskifting
av teknisk utstyr. Det er spesielt viktig & prioritere stgysvake lyskastarar for & kunne oppna eit tilstrekkeleg
lagt stgyniva under farestillingar. Permanent monterte videoprojektorar bgr byggast inn i stgyisolerande
kassar eller sta i eit eige projeksjonsrom, om desse monterast naer publikumsplassar. Eksisterande
kinomaskinrom vil vera eit godt alternativ for & kunne oppna lage steyniva fra videoprojektor.

Anbefalingane gjeve under gjeld alt utstyr som monterast eller nyttast ope i sal og scenerom.

Tabell 6 Prosjektmalsetjingar for stay fra lyd-, bilde- og sceneteknisk utrustning.

Bruksomrade ‘Staykjelder ‘Anbefalt hggaste stgyniva ’
Akustisk Projektor, lyskastarar, dimmarar, reykmaskiner, LoaT=25dB (NR 20)
musikk/tale teknikkskap, stgtteteknikk og liknande

Kortvarige stoykjelder som scenetrekk, motortrekk LoaT=35dB (NR 30)
Forsterka Projektor, lyskastarar, dimmarar, rgykmaskiner, Loa1=30dB (NR 25)
musikk/tale teknikkskap, statteteknikk og liknande

Kortvarige stoykjelder som scenetrekk, motortrekk. LpaT=40dB (NR 35)

Grenseverdier for stay fra vegtrafikk i NS8175:2012 klasse C er gjeve i Tabell 7.

Tabell 7 Lydkrav for kontor og kulturbygg. Hagaste grenseverdiar for innandgrs A-vegd tidsmidla lydtrykkniva fré
utandgrs kjelder.

Type brukaromrade ‘ Malestorleik ‘ Klasse C ‘

| kontor og materom LpaT =35dB

| sal Lpat < 22 dB (prosjektkrav)
Lp,AF max < 30 dB (prosjektkrav)

Side 11 av 28



Voss Gamlekinoen rehabilitering

/
Akustisk vurdering Norconsult ’.‘
Oppdragsnr.: 52502156 Dokumentnr.: AKUO1 Revisjon: F02

3 Lydisolasjon

3.1 Eksternstoy

Det er i hovudsak stgy frd Skulegata som i dag gjev hege stoyniva inne i sal og scene i gamlekinoen. Det er
da ikkje den generelle kgyringa som er det starste problemet, men heller dei maksimale stgynivaa fra
spesielt motorsyklar eller ATV-ar.

Forenkla berekning av maksimalniva fra gata er gjennomfart med regneark for typetilfelle for Nordisk metode
for vegtrafikkstay. Ved maksimalnivaberekning er det lagt til grunn stay fra ein lastebil som passerer i ei
bygate med bygg pa kvar side som reflekterer lyden mellom fasadar. Berekninga gjev eit maksimalniva pa
Loa,max = 85 dB pa fasaden. Dette vert lagt til grunn for berekning av behov for fasadeisolasjon til salen.

Berekning av fasadeisolasjon er gjennomfart etter metode i handbok 47 [4]. Basert pa bilete av
byggeteikningar fra 1954 ser det ut til at yttervegg er omkring 180-200 mm betong med innvendig treverk.
Veggane er punkterte mot Skulegata med to doble darer, ei treder i salen, og ei stalder pa scena. Ingen av
dagens darer tettar spesielt godt og gjev saleis avgrensa lydisolasjon.

Berekninga syner at dagens veggkonstruksjon gjev god nok lydisolasjon til & tilfredsstille maksimalnivakrav,
og at det vil vera lydisolasjonseigenskapane til dgrene som avgjer stgynivaet fra utanders kjelder. Det
planleggast & bygge ei sluse utanfor dgr pa scene, og sette inn ei ekstra der framfor eksisterande der i
salen. Berekninga syner at konstruksjonane ma ha ein total lydisolasjon pa minst R,+Cy = 43 dB.

Sluse kan da byggast opp med dgr med lydisolasjon pa minst Ry+Cy = 38 dB, vegg ma tilsvarande byggast
med GU, 150 mm mineralull, 50 mm paforing krysslagt, 2 lag innvendig gips. Innvendig der rehabiliterast sa
den tettar betre.

For dgr i salen ma det tilsvarande settast inn ei dgr pa minst R,+Cy = 38 dB, dette kombinerast med
eksisterande dgr rehabiliterast sa den tettar betre mot omkringliggande konstruksjonar.

3.2 Innvendige konstruksjonar

Krav til lydisolasjon for innvendige skiljevegger er vist pa lydplanar i vedlegg.

Forslag til oppbygging av veggar med lydkrav er gjeve i Tabell 8. Tabellen gjev oppbygging av lettveggar
med stenderverk i stdl (cc 600 mm). Tabellen gjev ogsa krav til dgrer og glasfelt.
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Tabell 8 - Foreslatt oppbygging av innerveggar og darer

Onska lydisolasjon R’y | Typisk veggkonstruksjon

60 dB 100 mm betong
Frittstdande paforing med minst 70 mm hulrom
2x13 mm gips

evt.

3 x 13 mm gips
min. 200mm hulrom m/ separat stenderverk med minst 140 mm mineralull
3 x 13 mm gips

55 dB 2 x 13 mm gips

min. 170 mm hulrom m/ separat stenderverk
140 mm mineralull

2 x 13 mm gips

48 dB 2 x 13 mm gips

95 mm stalstenderverk og mineralull
2 x 13 mm gips

44 dB 2 x 13 mm gips

70 mm stalstenderverk og mineralull
2 x 13 mm gips

38/40 dB Vegg med dar
Vegg ma byggjast som angitt for R'y, = 44 dB.

Dar ma tilfredsstille Ry, = 38 dB

37 dB 13 mm gips
70 mm stalstendere m/ 50 mm min. ull
13 mm gips

34/35 dB Vegg med dgr
Vegg ma byggjast som angitt for R'y, = 37 dB.
Dgr Ry = 33 dB.

3.2.1

Generell utfering og tilslutningar
Veggar med lydkrav til og med R’y = 37 dB kan avsluttast mot eventuell lydisolerande
systemhimling. Alle skiljeveggar med hagare lydkrav skal ga heilt opp til overliggande tak/dekke.

Det fugast godt i alle overgangar mellom lydskiljeveggar og tilstaytande konstruksjonar med elastisk
aldersbestandig fugemasse.

Lydisolerande himlingar avsluttast inn mot veggar.

Gjennomgaande platekledningar i flankerande konstruksjonar skal brytast i tilslutninga mot veggar
med lydkrav R’y, > 38 dB.

For veggar med lydkrav R’y, > 55 dB skal tilslutningsdetaljar vurderast i samrad med akustikar.
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3.3 Gamlekinoen

Det skal etablerast ei ny der inn mot trapperom/heis bak pa scena, for a lette flytting av utstyr fra lager i
kjellaren. Det ma sikrast god lydisolasjon pa dgra for & unnga lydsmitte fra eksisterande trapperom. Dar ma
ha ein lydisolasjon pa minst Ry, = 43 dB, og tette godt mot omkringliggande betongkonstruksjon.

Tilsvarande ma der ut mot korridor ha lydisolasjon pa Ry = 43 dB. Gangen utanfor skal fungere som ei sluse,
og alle dgrer inn mot denne ma ha lydisolasjon tilsvarande Ry, = 38 dB. For at denne skal fungere godt som
ei sluse ma det ogsa monterast ein godt absorberande himling i desse areala.

3.3.1 Heis

Heis vert planlagt med inngang direkte inn i salen. Denne heisen ma planleggast sa stille som mogleg, slik at
stayniva fra heisen vert under Lparmax = 24 dB med dgra lukka. Dar bar planleggast med sa god lydisolasjon
som praktisk mogleg, kombinert med behov for rullestoltilgjengelegheit. Heisen ber innstillast slik at den ikkje
lagar signallydar nar den er pa salen sin etasje, spesielt nar dgra i salen er open.

3.3.2 Sluse mot vestibyle

Nye dgrer mot vestibyle ma igjen ha lydisolasjon pa minst Ry = 38 dB, for & kunne sikre god lydisolasjon
mellom vestibyle og sal under farestillingar.

3.4 Garderobar/meterom

Garderobar har i utgangspunktet ikkje krav til lydisolasjon. Der romma skal nyttast som mgterom, slar krav til
lydisolasjon til mgterom inn. Ved bruk til videomgater er krav til lydisolasjon R’y = 48/34 dB hevesvis utan/med
dar.

Spesielt garderobe/materom T104B er det pa dette tidspunkt usikkert om skal nyttast til mgterom, samtidig
som det er ynskje om a behalda mykje av dagens overflater i rommet, ogsd med tanke pa romakustikk. For &
behalda dagens overflater sa anbefalast det at rommet berre nyttast til garderobe, og ikkje har kombinert
bruk med materom, sja ogsa kapittel 5.3. Dette gjer det ogséa enklare med skyvedar som er planlagt, da ein
normalt ikkje klarar R’y = 34 dB med skyvedar.
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4 Trinnlyd

Det skal leggast nytt overgolv i fleire rom, mellom anna mgteromma/garderobane, backstage, og
heradsstyresalen.

Det er uklart kva konstruksjonar som er eksisterande under heradsstyresalen, men basert pad maltaking av
scan av teikningar fra 1955, kan det vera eit omkring 160 mm tjukt betongdekke ned mot underliggande
kjellar. Gamlekinoen ligg pa eigen sole og det er ikkje venta stor trinnlydoverfering fra backstageomradet,
inkludert heradsstyresalen. Men som mgterom vil heradsstyresalen, samt garderobane som skal nyttast som
mgterom, ha krav til maksimalt trinnlydniva fra omkringliggande areal. Ei berekning syner at 160 mm betong
har eit utgangsniva for trinnlyd pa omkring L'n,w = 73 dB sidevegs. Det ventast haggare trinnlydniva til kjellaren
under. Men her er det ingen opphaldsrom, og krav til arealet under er saleis ikkje vurdert.

For a klare krauv til trinnlyd sidevegs med nemnt konstruksjon vil det vera behov for ei trinnlydforbetring pa
minst ALy = 15 dB. Dette kan vera golvbelegg med trinnlyddempande bakside, gummibelegg, eller
teppegolv.
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5 Romakustikk

Alle bruksrom har krav til romakustisk regulering, ogsa for a sikre krav om universell utforming i bygningar. |
dei aller fleste rom vil krav til romakustikk bli ivaretatt med ei akustisk absorberande systemhimling. | enkelte
rom vil det ogsa trengjast supplerande veggabsorbentar.

Generelle krav til himlingar og veggabsorbentar (i vanlege rom) er beskrive i pafalgande delkapitel. Der det
er beskrive veggabsorbentar er det fgresett at det nyttast direktemonterte absorbentar av mineralull med
tjukkleik = 40 mm som oppfyller absorpsjonsklasse A eller B i samsvar med ISO 11654. Absorbentar kan ev.
dekkast av eit spilepanel med opningsgrad = 35 % eller perforerte plater med perforeringsgrad = 18 %.

For kinosalen og gvingssal er det gjeve detaljer beskrive i kapittel 5.1 og 5.2, med mengder, typar,
plassering og liknande.

5.1 Kinosalen

5.1.1 Dagens sal og konstruksjonar

Salen har eit volum pa omkring 4 300 m3, og det planleggast a auke publikumskapasiteten til 500 personar
ved fullsett sal (fra omkring 450 i dagens sal). Salen har i dag stor skilnad mellom klangforholda i salen og
pa scena, og det er darleg akustisk kopling mellom dei to romma.

Salen bestar i dag av sideveggar med teak (eller liknande) panel pa nedste del av veggen rundt heile salen.
Sideveggane oppover skraar svakt innover og er av tette plater. Bakvegg har tilsvarande teakpanel, men
med perforerte plater pa gvre del. Taket bestar av tette plater i fremre del, med ulik vinkling. Bakre del av
taket har igjen perforerte plater, men framleis noko vinkling. Stolane er godt polstra i sete og rygg, men med
harde armlene og stofftrekt hard bakside for rygg.

Scena er i stor grad ein rektanguleer boks med plane, reflekterande plater/overflater. Det er nokre derer pa
kvar side av scena, samt eit todelt forteppe. Under maling var det ingen andre teppe i sceneomradet.

Figur 3 - Sal og scene sett fra bakerst i salen
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Figur 4 - Scene og sal, sett frad scene

5.1.2 Malingar av romakustikk i dagens sal

Det er gjort detaljerte malingar av klangforhold i salen, bdde med teppe parkert og teppe lukka, der
etterklangstida er vist i Figur 5.

Ved synfaring av salen opplevast eit tydeleg flutterekko mellom teakveggane. Malingar syner at scena
fungerer som ei klangkasse som bidreg til ein kunstig forlenging av klangen i salen, spesielt ved dei midtre
frekvensane. Dette ser ein spesielt godt med malinga av salen med og utan teppe lukka, da det erein 0,2 s
reduksjon i etterklangstid mellom situasjonane. Denne reduksjonen i etterklang ser du ikkje pa scena, og
sceneteppe er omkring like dempande for scena som salen er i seg sjglv.

Med to ulike klangsituasjonar, vert den akustiske koplinga mellom scena og salen darleg, noko som er
uheldig for formidling og samspel. Med planlagt installasjon av eit aktivt akustisk system (AAS) skal klangen i
salen tilpassast den lagaste grunnklangen ved bruk, som vil vera elektrisk forsterka musikk. Eksisterande
etterklangstid ved midtre frekvensar er pa 1,4 s i salen og opp mot 1,8 s pa scena. Dette er godt over det
som er anbefalt for ein sal av denne storleiken, for elektrisk forsterka musikk. Det er ogsa ynskjeleg a ha ei
flatare klangkurve, med l&gare klang spesielt ved 250 og 500 Hz oktavbanda.

Side 17 av 28



Voss Gamlekinoen rehabilitering

/
Akustisk vurdering Norconsult ’.’
Oppdragsnr.: 52502156 Dokumentnr.: AKUO1 Revisjon: F02

2.4

2.2

2.0

1.8 o e memmr=sal

1.6 A‘"” = :‘:~§~
/54 T <T=-

1.4 ”;’/ \ = §~:\§~
P >
1.2 //_/ \ \

1.0 \

0.8

T30 [s]

0.6
0.4
0.2

0.0
63 125 250 500 1000 2000 4000

e Pyblikumsseter teppe parkert” Publikumsseter teppe lukka

= == Scene teppe parkert === Scene teppe lukka

Figur 5 - Malt etterklangstid i gamlekinoen. Stipla linjer malinger pa scena, heiltrukken i salen.

5.1.3 Tiltak framtidig sal

Det planleggast a byte stolar med nye som liknar pa dei originale stolane fra byggear. Stolane i salen star for
mesteparten av den eksisterande lydabsorpsjonen i rommet, og vil séleis vera styrande for behov for, og
omfang av, andre tiltak i salen. Endeleg omfang av vidare tiltak ma fastsettast nar nye stolar er valt og
akustiske eigenskapar til desse dokumentert.

For a hindre flutterekko mellom langsidene i salen, skal teakpanela byggast bua (markert med brun farge i
Figur 6). Det vert laga buer med 1200 mm breidde og 50 mm utslag pa det meste. Om eksisterande plater
kan bgyast eller om det ma leggast nye plater over ma vurderast i detaljprosjekteringa.

Vidare oppover skal delar av sideveggane utfgrast med lydabsorberande akustikkpuss. Dette vil ivareta
eksisterande overflatestruktur, samtidig som ein tilfarer ynskt demping av refleksjonane fra desse overflatene
(sja markering med ulike tonar blatt i Figur 6). Omfang av tiltaket oppover sidene ma sjaast i samanheng
med faktisk absorpsjon for planlagde stolar i salen, (markert raudt pa figuren). Med moderat absorberande
stolar kan det bli aktuelt med felt opp til 1800 mm over teakpanel (inkludert den lysaste bla). Med meir
absorberande stolar kan omfanget bli mindre, omkring 600 mm over teakpanel (den mgrkaste bla). Mengd vil
ogsa vera avhengig av type akustikkpuss som nyttast. Pussen skal fglgje teakpanela nedover. Det ma
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nyttast ein puss med sa jamn absorpsjon over alle oktavband som mogleg, eksempelvis StoSilent distance C
200 som har ein absorpsjon mellom a = 0,5 og 0,65 i frekvensane 125 - 4000 Hz.

Heie himlinga skal takast ned i samband med brannsikringa. Himling tilbakefarast med forholdsvis tynne
trefiber- eller gipsplater (9 mm). Dette inkluderer ogsa den perforerte himlinga som bytast med tette plater
(raudt felt i figur 6).

Pa evre del av bakveggen (grent feltet i figur 6) takast spilane ned, og den perforerte plata vert erstatta med
ein 50 mm porgs absorbent med same overflatefarge som den perforerte plata, fgr spilane remonterast.

Figur 6 - Utklipp fra berekningsmodell, av salen.

5.1.4 Tiltak framtidig scene

Overflatene pa scena skal behandlast med akustiske tiltak for & f& gode lytteforhold og betre kopling mellom
scene og sal. Bakveggen skal ha ein kombinasjon av bua reflektorar (markert gult pa Figur 7-9), og porgse
absorbentar (markert brunt pa Figur 7-9). Sideveggane skal ha delar med skrastilte membranabsorbentar
(markert lys og mgrkegren pa Figur 8-9), og delar med eksisterande vegg eksponert. | taket er det lagt til
grunn ei blanding av skrastilte membranabsorbentar (grgn i figur) og porgse plater (raudt i figur), vist i Figur
12. Scena far ogsa ein del scenetekstilar med sidebein i absorberande tekstil (markert i bla i Figur 7), og
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kappe i meir reflekterande tekstil (markert i gra i figur 7) som vil vera med a redusere klangen pa scena.
Desse tekstila er ikkje vist pa Figur 8 og 9 for a vise overflatar pa bakanforliggande veggar.

/

Figur 7 - Utklipp fra berekningsmodell. Scene med sceneteppe.

Figur 8 - Utklipp fré berekningsmodell, tiltak pa veggar i scenerom, vist utan sceneteppe
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Figur 9 - Utklipp fré berekningsmodell, tiltak pa veggar i scenerom, vist utan sceneteppe

Skrastilte membranabsorbentar er vist som lyse og maerke grene i Figur 8 og Figur 9, og byggast fra
sceneniva og opp til skratak. Storleik finerplater 1 200 x 2 400 mm, holromsdjupn varierande fra cirka 50 til
250 mm, holrommet fyllast med 50 mm mineralull, sja prinsippoppbygning i Figur 10. Platetjukkleik: 12 mm
pa nedre del av veggen (opp til cirka 3 m over scenegolv, merka markegrgnt), 6 mm vidare oppover (markert
lys gren). Finerplater ma berre innfestast i randsone, og ma elles kunne svinge fritt. Modulane ma lukkast i
topp og botn. Merk at membranabsorbentane ikkje skal monterast symmetrisk. Det er viktig for & unnga
flutterekko mellom eksponerte delar av eksisterande veggoverflate.

hulrom, fylt med 50 mm mineralull

)

€
€
_E4 o

wn

finerplate (1200 x 2400 mm)

Figur 10 - Prinsippoppbygning membranabsorbentar.

Bua panel byggast ved a baye ei 6 mm plate, slik at ein far 2,4 m breie felt som bygger 200 mm pa det
hggaste. Sja Figur 11. Panela skal igjen vera tette i topp og botn.
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Figur 11 - Prinsippoppbygning bua panel

Som scenetekstil skal det veljast tunge tepper (minimum 500 g/m?2), bade pa hovudsceneteppe og pa
sidebein. Kappene skal ha noko meir reflekterande stoff (absorpsjon under omkring a = 0,2, eksempelvis
Echovelour Lightsorber DD25 fra Tlchler.)
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Figur 12 - Utklipp fré berekningsmodell, tiltak i himling i scenerom

Himling utfgrast med tre felt montert mellom eksponerte dragarar. Kvart felt byggast opp med modular med
storleik 1 200 x 1 200 mm. Eine rada er skrastilte membranabsorbentar, og den andre rada er ei blanding
med halvparten 100 mm mineralullbaserte absorbentar (eksempelvis Rockfon Industrial black eller liknande)
og andre halvparten skrastilte membranabsorbentar. Membranabsorbentane byggast med 6 mm finerplater,
med same prinsippoppbygging som vist i Figur 13, skalert ned ein faktor 2 i bredde og hegde. Absorbentane
byggast opent opp utan plate mot overliggande loft. Resterande himling behaldast med dagens
konstruksjon.

1,2 m

4
v

Luft 50 mm mineralull

Z L ‘ 48 mmi_
148 m

N

___\\\\i\__

6 mm finerplater

Figur 13 - Prinsippoppbygning membranabsorbentar i himling.

5.2 @vingsal/mgterom

Heradsstyresalen skal gjerast om til eit mgterom og @vingsrom. Rommet har noko lag takhggd til & bli eit
godt gvingsrom for lydsterk eller lydsvak musikk. Det leggast til grunn at rommet primeert vil nyttast til
mgterom, og unntaksvis til gvingsrom. Det er saleis lagt til grunn at rommet skal vera eit godt mgterom, og at
rommet ikkje tilpassast med optimal akustikk for gving av lydsterk/lydsvak musikk. @vingsrom til lydsterk
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eller lydsvak musikk krev normalt lengre etterklangstid enn det som vil vera fordelaktig ved bruk som
meaterom.

Det er planlagt & tilbakefare salen i stor grad til slik salen var opphavleg. Basert pa gamle bilete betyr dette i
utgangspunktet perforert plate i midte del av himling, dei skra flatene pa sida som slette plater, gardin for a
hinda innsyn mot vindaugsrekka, teakpanel pa veggar, og golvbelegg.

Hhrhein lfﬂf@ 957
e T

Figur 14 - Heradstyresalen i 1957, Herheim Foto.

For a tilfredsstille dagens krav til romakustikk i materom er det lagt opp til at den sentrale delen av himlinga
utfgrast med perforerte plater med jamn absorpsjonskurve (a = 0,6 eller betre). Eksempelvis Knauf Danoline
liear micro (10% perforering), eller tilsvarande. Gardiner for & hindre innsyn langs heile langsida vert fgresett
utfert med lydabsorberande tekstil med absorpsjon minst a = 0,6 eller betre fra 500 Hz oktavband og opp.
Det skal kompletterast med blendingsgardin. Denne bgr vere lydreflekterande.

Med dette syner berekningar at det er behov for noko tilleggsabsorpsjon for a klare krav til romakustikk i
mgterom. Dette kan eksempelvis tilfredsstillast med & ha perforerte plater ogsa i skradel av himling, sa heile
himlinga vert absorberande, komplettert med omkring 6 m? veggabsorbentar pa kortvegg pa motside av
skjerm/lerret. Dette kan vera 40-50 mm direktemonterte mineralullsabsorbentar, eksempelvis med bildetrykk.
Veggabsorbentar ma tilfredsstille absorpsjonsklasse B eller betre.
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Med dette vil rommet fungere godt til mater med lydabsorberande gardin trekt for. Ved & trekke fra gardinene
kan etterklangstida i rommet aukast litt og saleis gje noko meir statte til akustiske instrument.

5.3 Mgaterom/garderobe

Dersom romma skal nyttast til mgterom, vil det vera strengare krav til romakustikk enn garderobe og
sminkefunksjon. Det vil vera behov for heildekkande himling som tilfredsstiller absorpsjonsklasse A,
kombinert med veggabsorbentar tilsvarande 20 % av golvarealet. Veggabsorbentar fordelast jamt pa to
ikkje-motstadande sider. Absorbentane ma heller ikkje dekkast av sminkespeglar. Eventuelt kan det nyttast
gardiner med absorpsjon a = 0,6 eller betre fra 500 Hz, som kan trekkast framfor sminkespeglar ved mgter.

For T104B er det ynskjeleg & behalda mest mogleg av eksisterande overflater. Dette inkluderer himling og
ein av teglveggane. For a kunne tilfredsstille krav til romakustikk i magterom vil det vera behov for eit samla
absorberande areal tilsvarande det ein har i andre mgterom, eller omkring 120% av golvarealet. Tydelege
avgrensingar pa flater vil gjere at rommet eignar seg darleg som materom. Sjglv med gardin framfor spegl|,
og store absorberande mgblar vil ein ikkje kunne oppna kravet til etterklangstid. For god funksjon som
sminkerom kan det med fordel hengast gardin som beskrive over framfor speglar, men med skinner som gjer
at dei kan parkerast pa langvegg vekk fra speglane nar rommet nyttast til sminking.

5.4 Garderobe

Garderobane som skal nyttast til sminke og den slags ma ha ein heildekkande absorberande himling som
tilfredsstiller absorpsjonsklasse A for & betre kommunikasjonsmoglegheitene i romma og ivareta krauv til
universell utforming.

5.5 Vrimleareal og fellesomrade

Det er behov for ein heildekkande absorberande himling som tilfredsstiller absorpsjonsklasse A.

5.6 Toalett og dusj

Det er ingen formelle krav til romakustikk i disse romma, og ein heildekkande gipshimling vil kunne fungere
fint. Ved bruk av heggtrykks handtgrkarar anbefalast det ein absorberande himling, for a redusere stayniva i
rommet noko.
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6 Stoy fra tekniske installasjonar

6.1 Tekniske installasjonar

Det forutsetjast at prosjekterande for tekniske anlegg sgrger for at krav til maksimalt st@gyniva fra tekniske
installasjonar vert teke hand om. Krava for A-veige maksimalt stayniva i aktuelle bruksomrade, samt pa
uteopphaldsareal og utanfor vindauge (til bAde nabobygg og eige bygg) er gjeve i kapitel 2.4.

Kanal-, elektro- og reyrgjennomfgringar ma utfegrast slik at lydkrav til den aktuelle bygningsdelen vert
ivaretatt. Generelt mé gjennomfgringar fortrinnsvis utferast i skiljeflate med dgr. Eventuelle
rgyrgiennomfgringar i dobbeltvegger ma utfgrast slik at det ikkje vert ei stiv kopling mellom stenderverka, da
dette vil svekke lydisolasjonen betrakteleg.

Nyttige prinsipp for gjiennomfering og tettemetoder for radiatorrgyr, sprinklarrayr, el-rayr, brystningskanalar,
el-boksar og ventilasjonskanalar kan sjaast i byggdetaljblad 421.431 [5].

Krav til stgy fra tekniske installasjonar gjeld ogsa for stey og strukturlyd fra saniteeranlegg. Det ma nyttast
reyr med lag steyproduksjon (steypejarn / MA-rar eller staysvake rar). Rogyrsjakter ma byggast med 2 lag
12,5 mm gipsplater, og isolerast innvendig med minimum 50 mm mineralull (< 50 kg/m?). Rgyr ma festast til
dekke og ikkje til sjaktvegger. Viss det er prosjektert avigpsreyr over systemhimling i opphaldsrom, ma
desse kassast inn med gips. Det er vesentleg & unnga skarpe bend over opphaldsrom.

Det vert lagt til grunn at kjgling i rom for varig opphald vert teke hand om ved hjelp av underkjglt tilluft. Lokale
kjglemaskiner kan berre nyttast i tekniske rom.

6.1.1 Salen

| salen er det planlagt eit aktivt akustisk system (AAS). Med eit slikt system er det ekstra viktig at stgynivaet
fra tekniske installasjonar blir tilstrekkeleg lagt, bade fordi AAS gjev h@gare romforsterkning med
ferehandsinnstillingar tilpassa akustisk musikk, og fordi mikrofonane som skal fange opp lyden fra scena og
salen ogsa fangar opp stey fra tekniske installasjonar. Kravet som gjeld for stay fra bygningstekniske
installasjonar i salen er Ly at < 22 dB 0g Lp aFmax < 24 dB, med AAS avslatt og salen i modus for akustisk
konsert. For forsterka konsertar, forsterka teaterforestillingar og konferanse vert det akseptert 5 dB hggare
stgyniva.

Det anbefalast at luftbehandlingsanlegget som tener salen skal kunne ferehandsprogrammerast for inntil 5
definerte driftsmodi som skal kunne veljast via salens AV-styring. Moglegheit for manuell overstyring av
ventilasjon er spesielt viktig ved akustiske konserter med lang etterklangstid og ved bruk av scenergyk.

Felgande oppsett anbefalast som eit utgangspunkt:

Forsterka produksjonar, standard / automatikk: 500 personar sittande i amfi 1-2 timer

Heradsstyre: 50 personar sittande pa golv, pluss nokon i publikum. Varigheit 5-6 timer.

Akustisk konsert: Fast 60 % av dimensjonerande luftmengde, ingen VAV-styring. Varigheit 1-2 timar.
Scenergyk: Ventilasjon avslatt i sceneomradet, men gar tilbake til standard ved for hag temperatur
eller CO,-niva.

rON =

Sja ogsa anbefalingar angaande stey fra lyd-, bilde- og sceneteknisk utrustning i kapittel 2.4.
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6.1.2 Korridor

Fleire korridorar grensar til scena, og kan verta nytta bade av dei pa scena, men ogsa med
publikumsinngang/utgang. Med eit AAS er det som nemnt over veldig viktig med lage stgyniva fra tekniske
installasjonar, og dette gjeld ogsa i omrade rundt som kan opnast opp inn til salen i bruk. Korridorane rundt
ma saleis ha eit stgyniva pa maksimalt L, ar = 30 dB.

Det er planlagt eit ventilasjonsaggregat i himling over korridor/vindfang K120. Dette aggregatet ma sikrast
tilstrekkeleg masse i underlag, samt kassast inn for & sikre at krav til stgyniva kan tilfredsstillast.
Dimensjonering av innkassing ma gjerast nar stgydata for aggregatet er kjent.

6.2 Strukturlyd

Alt roterande utstyr m& monterast pa vibrasjonsdempar med isoleringsgrad 95 % ved lagaste
rotasjonsfrekvens for & hindre at strukturlyd forplantar seg til tilsteytande areal. Alle tekniske installasjonar
som har kopling mot stgyande og vibrerande utstyr, ma monterast med vibrasjonsisolering mot vegaer og tak
dersom intern vibrasjonsisolering ikkje er tilstrekkeleg. Utfgrande entreprengr ma sikre tilstrekkeleg
vibrasjonsisolering.

Det ma ved vidare detaljering av ventilasjonsaggregat sikrast at dekke har tilstrekkeleg masse til at ein kan
fa god vibrasjonsisolering av aggregata. Byggforsk byggdetaljblad [6] tilrar at underlaget til mellom anna
ventilasjonsaggregat har masse som er 5 x massen til aggregatet. Vibrasjonsisolering av aggregat ma
sikrast med korrekt dimensjonerte isolatorar. Trykkfast mineralull under maskinfundament gjev ei utrygg
Izysning som kan forverre overfgring av vibrasjonar til omgjevnadar.

Side 27 av 28



Voss Gamlekinoen rehabilitering

/
Akustisk vurdering Norconsult ’.‘
Oppdragsnr.: 52502156 Dokumentnr.: AKUO1 Revisjon: F02

Appendiks A Referansar

(1]

(2]
(3]
(4]

(5]
(6]

«TEK17 Forskrift om tekniske krav til byggverk FOR-2017-06-19-840», Kommunal- og
distriktsdepartementet, jun. 2017.

«NS 8175:2012 Lydforhold i bygninger Lydklasser for ulike bygningstyper», Standard Norge, jun. 2012.
«NS 8178:2023 Akustiske kvalitetskriterier for saler for musikkframfgring», Norsk Standard, aug. 2023.
«Handbok 47. Isolering mot utendars stay. Beregningsmetode og datasamling.», Norges
byggforskningsinstitutt, 1999.

«421.431 Lydisolering av gjennomfaringer», SINTEF Byggforsk, 2002.

«550.501 Vibrasjonsiolering av maskiner og utstyr», SINTEF Byggforsk, 2007.
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R'w [dB]: krav til feltmalt lydisolasjon mellom rom.
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Sja premissdokument

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult som del av det oppdraget som fremgar nedenfor. O tiihorer Norconsult. Dokumentet ma
bare benyttes il det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjares tiigiengelig pa annen mate eller i storre utstrekning enn
formalet tilsier.
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